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. MONITORING WILKA CANIS LUPUSI RYSIA LYNX LYNX
W PUSZCZY ROMINCKIEJ PRZY UZYCIU FOTOPULAPEK

Monitoring of wolf Canis lupus and lynx Lynx lynx
by camera trapping in Romincka Forest

ABSTRAKT: Celem badan byto uzyskanie aktualnych danych na temat liczebno$ci, dobowych wzorcow
aktywnosci oraz wystepowania urazéw u wilkéw Canis lupus i rysi Lynx lynx zasiedlajacych polska czes¢
Puszczy Rominckiej. Podczas monitoringu w sezonie kwiecien 2023 — marzec 2024 zarejestrowano facz-
nie 557 obserwacji wilkow oraz 31 obserwacji rysi. Wilki obserwowano na wszystkich punktach monito-
ringowych. Stwierdzono obecnos¢ dwdch grup rodzinnych, z ktérych jedna liczyta minimum 10 osobni-
kéw, druga, mniejsza, minimum 6 osobnikéw. Wilki byly aktywne w ciagu calej doby, wykazujac kateme-
ralny wzorzec dobowej aktywnosci (prawdopodobienistwo modelu = 1,00). Znaczny udzial obserwacji
przypadal na pore dzienng (38%). Odnotowano takze przypadki rozmnazania, w tym obecno$¢ szczeniat.
Zidentyfikowano obecno$¢ dwoch dorostych rysi oraz jednego mlodego. Ry$ byt rejestrowany gtéwnie o
$wicie i zmierzchu oraz w nocy (odpowiednio ok. 48% oraz ok. 39% obserwacji), wykazujac krepuskular-
ny i krepuskularno-nocny wzorzec dobowej aktywnosci (prawdopodobienistwo modelu, odpowiednio =
0,46 oraz 0,54). Rozmnazanie potwierdzono przez obserwacje¢ matki z mlodym. Uzyskane indeksy Pianki
i Czekanowskiego wskazuja na umiarkowane nakladanie sie nisz czasowych obu gatunkéw (odpowiednio
0,512 oraz 0,641). Monitoring nie ujawnit zadnych przypadkéw choréb w populagji rysi, natomiast wréd
wilkéw zaobserwowano osobniki z urazami konczyn. Badanie stanowi pierwsza systematyczng analize
aktywnosci wilkéw i rysi w Puszczy Rominckiej przy uzyciu fotoputapek. Informacje na temat liczebnosci
dostarczajg aktualnych danych dla zarzadzania i ochrony tych drapieznikéw na tym terenie.

SLOWA KLUCZOWE: monitoring duzych drapieznikéw, aktywnos¢ dobowa, urazy, Puszcza Rominc-
ka, Natura 2000, fotoputapki

ABSTRACT: The aim of the research was to obtain up-to-date data on the abundance, daily activity
patterns and occurrence of injuries in wolves Canis lupus and lynxes Lynx lynx inhabiting the Polish
part of Romincka Forest. During the monitoring period from April 2023 to March 2024, a total of 557
wolf observations and 31 lynx observations were recorded. Wolves were present at all monitoring points.
Two family groups were recorded. The largest group consisted of at least 10 individuals, the second one
of at least 6 individuals. Wolves were active during day and night, displaying cathemeral activity pattern
(model probability = 1.00). The significant proportion of observations occurred during daytime (38%).
Reproduction of wolves was also noted, including the presence of pups. Two adult lynxes and one young
individual were recoded. The lynx was primarily recorded at twilight (ca. 48%) and night (ca. 39%),
displaying crepuscular and crepuscular-night activity pattern (model probability = 0.46 and 0,54, respec-
tively). Reproduction was confirmed by the observation of a mother with a young. The obtained Pianka
and Czekanowski indices indicate moderate niche overlap between the two species (0.512 and 0.641,
respectively). The monitoring did not reveal any cases of disease in the lynx population; however, some
wolves were observed with limb injuries. This study represents the first systematic analysis of the activity
of wolves and lynxes in Romincka Forest using camera traps. Information on the abundance provides
up-to-date data for the management and protection of these predators in that area.

KEY WORDS: large carnivore monitoring, activity patterns, injuries, Romincka Forest, Natura 2000,
monitoring, camera trapping
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Wstep

Duze drapiezniki takie jak wilki Canis
lupus i rysie Lynx lynx, bedac szczytowym
ogniwem lancucha pokarmowego, pelnia
szereg istotnych ustug ekosystemowych, od-
dzialujac nie tylko na populacje swoich ofiar,
ale takze na calg strukture i funkcjonowanie
biocenoz (Prugh i in. 2009, Ripple i in. 2014).
Ich obecno$¢ moze wplywaé na bioréznorod-
nos¢ bezposrednio poprzez selekcje ofiar, jak
i posrednio poprzez tzw. krajobraz strachu
wywolujac efekty kaskadowe, gdzie zmiany
na jednym poziomie troficznym przenosza
sie na inne poziomy (del Rio i in. 2001, Lau-
ndré i in. 2001, Ripple i Beschta 2004, Suraci
2016, van Ginkel i in. 2019).

Z uwagi na swoj korzystny wplyw na réz-
norodno$¢ biologiczng oraz funkcjonowanie
ekosystemow, wilki i rysie s3 pozadanym
komponentem rozlegtych obszaréw lesnych
Europy. Z drugiej strony znane sg rowniez
przypadki konfliktéw na linii czlowiek-wilk,
wynikajacych z ich aktywnosci stojacej w
konflikcie z dzialalnoécig czlowieka, jak na
przyktad drapieznictwo na zwierzetach ho-
dowlanych i domowych (Nowak i Mystajek
2002, Van Eeden i in. 2018, Nowak i Mysta-
jek 2020). Ze wzgledu na swoje znaczenie w
ksztaltowaniu ekosysteméw oraz oddzialy-
wanie spoleczne, niezbedne jest dyspono-
wanie aktualng wiedzg na temat liczebnosci,
kondycji oraz trendéw poszczegélnych po-
pulacji tych zwierzat w oparciu o regularny
monitoring $rodowiskowy.

Pierwsze wiarygodne dane na temat li-
czebnoéci wilkéw w Puszczy Rominckiej
pochodzg z poczatku wieku (Jedrzejewski
i in. 2001, 2002, Geldon i in. 2015). W tym
czasie populacja wilkdéw utrzymywala sie na
zblizonym poziomie liczac 7-10 osobnikow
funkcjonujacych w obrebie dwoch grup ro-
dzinnych. Najnowsze badania pochodzace z
sezonu 2020/21 wykazaly wzrost liczebno-
$ci do 15-16 osobnikéw w dwdch grupach
rodzinnych, co oznacza 3,1-3,3 0s./100 km?
(uwzgledniajac calg powierzchni¢ Puszczy -
480 km?) (Nowak i in. 2024).

Podczas inwentaryzacji wykonanej na
przetomie lat 2000/2001 wykazano w Puszczy
Rominckiej wystepowanie jednego rysia (Je-
drzejewski i in. 2002), a w sezonie 2014/2015
stwierdzono wystepowanie trzech osobnikow
(Geldoniin. 2015). Inwentaryzacja rysi prze-
prowadzona w Puszczy Rominckiej na prze-
tomie lat 2020/21 wykazala obecnos¢ tropow
nalezacych do czterech réznych osobnikéw
(Mystajek i Nowak 2021). Dane na temat
wystepowania rysi w rosyjskiej czeéci Pusz-
czy Rominckiej méwia o obecnosci dwdéch
osobnikéw w latach 2011-2019, natomiast w
roku 2020 ich liczebnoé¢ oszacowano na 6-8
osobnikéw (Mystajek i Nowak 2021).

Powszechnie zaklada sie, ze wilki to
zwierzeta o nocnej aktywnosci, wyruszajace
na polowanie o zmierzchu i powracajace o
brzasku do swoich dziennych kryjowek lub
gniazd. Badania z terenu Europy wskazuja, ze
u wilkéw dominuje aktywnos¢ krepuskular-
nainocna, dajac w rezultacie schemat aktyw-
noéci o rozkladzie bimodalnym (tj. posiada-
jacym dwa szczyty aktywnosci) (Theuerkauf i
in. 2007, Rossa i in. 2021, Blagkovi¢ i in. 2022,
Jiménez i in. 2023, Sunde i in. 2024, Lazzeri i
in. 2024). Theuerkauf (2009) sugeruje, ze wil-
ki s z natury przystosowane do zmierzcho-
wej aktywnosci, gdyz taki wzorzec zapewnia
im najwiekszy sukces fowiecki. Wilki cha-
rakteryzuja sie jednak duza plastycznoscia i
zdolnoscig do dostosowywania sie do lokal-
nych warunkéw s$rodowiskowych. Dlatego
rytm dobowej aktywno$ci nie jest uniwersal-
ny dla tego gatunku i moze si¢ zmienia¢ w za-
leznosci od czynnikéw zewnetrznych lub we-
wnetrznych, oddziatujacych na dang popula-
cje lub grupe rodzinng. Sg to np.: dostepnosé
i rodzaj pozywienia, aktywno$¢ ludzi (w tym
przesladowania), pora roku, temperatura,
rozrdd czy kondycja (Theuerkauf i in. 2003,
Kusak i in. 2005, Theuerkauf 2009, Okarma
2015, Pal i in. 2022, Sunde i in. 2024).

Fotopulapki sa szeroko wykorzystywane
w badaniach nad ekologia zwierzat, np. ich
liczebnoécig i rozmieszczeniem, behawio-
rem, fenologia czy aktywnos$cig dobowa (np.
Ikeda i in. 2016, Patten i in. 2019, Caravaggi
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2020, Wearn 2022, Smith i in. 2024). Mimo
ze prowadzono juz okresowe badania wilkéw
i rysi w Puszczy Rominckiej przy uzyciu fo-
toputapek (Mystajek i Nowak 2021, Nowak
i in. 2024), to niniejsze opracowanie dostar-
cza nowych faktéw dotyczacych aktywnosci
wilkéw i rysi na tym terenie po raz pierwszy
w oparciu o systematyczny, caloroczny mo-
nitoring z wykorzystaniem fotoputapek. Ce-
lem monitoringu bylo poznanie liczebno$ci,
wzorcéw dobowej aktywnosci oraz czesto$ci
wystepowania urazéw wewnatrz lokalnej po-
pulacji wilka i rysia.

Teren badan

Puszcza Romincka to rozlegly obszar le-
$ny, znajdujacy sie na pograniczu Polski, Ro-
sji i Litwy (480 km?). W granicach Polski zaj-
muje okoto 155 km?, co stanowi 26% jej cat-
kowitej powierzchni, przy dtugo$ci wschod-
-zachéd okoto 30 km oraz kilku kilometrach
w osi poélnoc-potudnie. Przewazaja tu lasy
iglaste z dominacja $wierka pospolitego Pi-
cea abies (42,1%) oraz mniejszym udzialem
sosny zwyczajnej Pinus sylvestris (16,4%).
Kontynentalny klimat sprzyja obecnosci wie-
lu borealnych gatunkdéw roélin oraz zespolow
rodlinnych. Lasy zajmuja 72% powierzchni
Puszczy, grunty rolne 24%, a resztg¢ stanowia
zbiorniki wodne, mokradta i wilgotne faki
(PLH280005 Puszcza Romincka). Srednia
roczna temperatura wynosi 7,1°C, a roczne
opady wahaja si¢ miedzy 600 a 700 mm. Po-
krywa $niezna utrzymuje sie srednio przez 65
dni w roku (Grzybek 2014). Obszar ten jest
chroniony w ramach sieci Natura 2000 jako
SOO PLH280005 Puszcza Romincka (147
km?) oraz jako Park Krajobrazowy Puszczy
Rominckiej  (https://pkpr.warmia.mazury.
pl/).

Metody
Badania terenowe

Podczas monitoringu korzystano z trzech
modeli fotoputapek (kamer) (Stealth Cam

STC-DS4KMAX: 2 sztuki, Wilsus Juxta: 10
sztuk oraz BolyGuard BG330: 3 sztuki). Se-
zon monitoringowy obejmowal okres od
kwietnia pierwszego roku do marca roku na-
stepnego. W okresie calego roku monitorin-
gowego aktywnych bylo réwnoczesénie od 10
do 15 urzadzen. Baterie i karty wymieniano z
czestotliwoscig okolo jednego miesigca. Ka-
mery instalowano na drzewach na wysoko-
$ci od 50 cm do 3 m nad poziomem gruntu,
zazwyczaj jednak powyzej dwoch metréw.
Punkty monitoringowe (miejsca instalacji fo-
topulapek) byty lokalizowane wzdtuz le§nych
drég lub skrzyzowan w celu zwiekszenia wy-
krywalno$ci zwierzat, gdyz sa one regularnie
wykorzystywane przez duze drapiezniki do
przemieszczania sie. Rozmieszczenie foto-
putapek nie bylo wiec losowe, tym niemniej
starano si¢, aby monitoringiem objac¢ caly
obszar Puszczy. Kamery pracowaly w trybie
hybrydowym, tj. nagrywaly serie kilku (od
3 do 7) zdje¢ oraz filmy o dtugosci od 30 do
60 sekund. Wyjatek stanowily trzy fotoputap-
ki, ktére dzialaly tylko w trybie fotograficz-
nym (serie trzech zdje¢). Kamery wyzwalane
byly ruchem obiektéw pojawiajacych si¢ w
zasiegu czujnikéw ruchu w interwalach nie
czedciej niz co 5 minut. Czuto$¢ sensorow
ruchu ustalono na $rednim poziomie. Lacz-
ny czas pracy fotoputapek (fotoputapko-d-
ni) nie byl réwny na poszczegdlnych punk-
tach monitoringowych i wynosil od 211 do
366 dni w zaleznosci od punktu (tab. 1 i 5).
Wszystkie kamery pracowaly facznie 4605
fotoputapko-dni (suma dni pracy wszystkich
fotoputapek). Odlegto$¢ miedzy sasiednimi
fotoputapkami wynosita od 370 do 6 700 m
($rednio: 2477 m), a pomigdzy skrajnymi
kamerami odleglos¢ wynosita okoto 27 km
w osi wschod-zachéd oraz okolo 6 km w osi
péinoc-potudnie. Badania realizowane byly
bez zastosowania substancji wabiacych, aby
nie zaburza¢ naturalnego zachowania dra-
pieznikéw. Trzy fotoputapki umieszczono w
rezerwatach przyrody: Struga Zytkiejmska
(2 szt.) oraz Dziki Kat (1 szt.). Prace reali-
zowano w oparciu o zezwolenie Regionalnej
Dyrekeji Ochrony Srodowiska w Olsztynie
(WOPN.6205.1.91.2022.MH).
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Analiza danych

Po zakonczeniu monitoringu dokonano
przegladu oraz weryfikacji filméw i zdje¢ pod
katem obecnoéci wilkéw i rysi. Nastepnie wy-
selekcjonowane nagrania oznaczano indywi-
dualnym kodem, tj.: numer filmu lub zdjecia
- nr punktu monitoringowego - data - godzi-
na - gatunek - liczba osobnikéw - kierunek
przemieszczania si¢ - dodatkowe informacje,
jezeli byty dostepne (np. wiek, ple¢, kondycja,
zachowanie). Niezaleznym zdarzeniem (po-
jedyncza obserwacja) okreslano nagrania lub
zdjecia co najmniej jednego wilka lub rysia
(lub ich serie nastepujace po sobie) uzyskane
w okresie 30 minut na tym samym punkcie
monitoringowym. Z uwagi na zrdznicowang
liczbe dni pracy fotopulapek (fotoputapko-d-
ni) na poszczegdlnych punktach, aktywnos¢
wilkéw i rysi przedstawiono w postaci indek-
su aktywnosci uzyskanego jako iloraz liczby
obserwacji oraz liczby fotoputapko-dni (tab.
11 5). Aktywno$¢ dobowa wilkéw przedsta-
wiono z wylaczeniem obserwacji szczenigt
zarejestrowanych bez towarzystwa dorostych
osobnikéw (N=519). Liczebno$¢ wilkéw
okreslano w oparciu o maksymalng liczbe
jednocze$nie zarejestrowanych osobnikéw
w ramach jednej serii zdje¢ lub jednego fil-
mu. Liczebno$¢ rysi okreslano w oparciu o
indywidualne cechy osobnicze obserwowa-
nych osobnikéw (proporcje i umaszczenie
ogona). Wiekszo$¢, tj. 14 na 15 punktéw mo-
nitoringowych, zlokalizowano przy drogach,
co moze prowadzi¢ do pewnej stronniczosci
uzyskanych danych (Rovero i Zimmermann
2016). Wilki i rysie czesto korzystaja z le-
$nych drog celem szybkiego i sprawnego po-
konania wiekszych odleglosci, jednak wigk-
sz0$¢ czasu spedzajg poza nimi (Bojarska i
in. 2020), korzystajac z niewielkich lesnych
$ciezek lub przemieszczajg si¢ poza utartymi
szlakami. Dlatego aktywno$¢ wilkéw i rysi
przedstawiong w niniejszej pracy nalezy ro-
zumie¢ jako intensywno$¢ przemieszczania
sie drapieznikéw wzdtuz lesnych drég. Ak-
tywno$¢ z podzialem na pory dnia ukazano
w czterech interwatach: $wit, dzien, zmierzch
i noc. Swit definiowano jako okres przypada-
jacy od $witu astronomicznego do wschodu

stonca, a zmierzch, odpowiednio, od zacho-
du stonica do konca zmierzchu astronomicz-
nego (kiedy storice znajduje si¢ miedzy 18° a
horyzontem). Dzien okre$lono jako czas mie-
dzy wschodem a zachodem stonca, a noc jako
okres migdzy zmierzchem a $witem (Gerber i
in. 2024). W terminie od 11 maja do 2 sierp-
nia na szerokosci geograficznej obejmujacej
Puszcze Romincka nie wystepuje noc astro-
nomiczna.

W celu zobrazowania stopnia podobien-
stwa wzorcow aktywnosci wilkéw i rysi sko-
rzystano z tzw. indeksow Pianki i Czekanow-
skiego (Castro-Arellano 2010). Oba indeksy
s3 stosowane w badaniach ekologicznych do
ilosciowego okreslenia, w jakim stopniu dwa
lub wiecej gatunkéw nakladaja si¢ w zakre-
sie wykorzystania lokalnych zasobéw, takich
jak pozywienie, przestrzen czy okresy aktyw-
nosci. Sa one szczegdlnie uzyteczne w bada-
niach nad nakladaniem sie nisz, konkurencjg
i koegzystencja zwierzat. Indeksy mieszcza
sie w zakresie od 0 (brak nakladania sie) do
1 (pelne nakladanie si¢), wskazujac stopien
podobienstwa obu gatunkéw w zakresie wy-
korzystywanych zasobow lub nisz czasowych.

Identyfikacji rytméw dobowych dokona-
no w oparciu o algorytm o nazwie Diel.Niche
Shinyapp (Gerber i in. 2024) dostepny online
i opracowany w ramach pakietu R (R Core
Team 2023). Aplikacja pozwala na wizualiza-
cje i poréwnywanie modeli opisujacych nisze
czasowe zwierzat, opierajgc sie na prawdopo-
dobienstwie ich aktywno$ci w trzech okre-
sach: zmierzchu, w ciggu dnia i w nocy. Przy
uzyciu aplikacji mozna przetestowaé cztery
zestawy hipotez, ktore réznig si¢ celami i
podejsciem do analizy aktywnosci zwierzat
w ciagu doby. Kazdy z tych zestawdw jest
skoncentrowany na innym aspekcie rozkta-
du aktywnosci w trzech okresach dobowych:
zmierzchu, w ciggu dnia i w nocy. Kazdy
zestaw hipotez jest dostosowany do innego
rodzaju badan nad nisza czasowa zwierzat.
Model ,Maksymalizujacy” (Maximizing)
obrazuje, ktory okres doby jest najczesciej
wykorzystywany, ,,Iradycyjny” (Traditional)
opiera si¢ na klasycznych definicjach fenoty-
poéw czasowych, ,Ogolny” (General) bardziej
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szczegotowo bada rozktad aktywnosci, a ,,Se-
lekcyjny” (Selection) skupia si¢ na proporcjo-
nalnym wykorzystaniu dostgpnego czasu w
ciggu dnia. W niniejszej pracy wykorzystano
bardziej szczegdtowy, model ,,0gélny”

Wyniki

Wilk Canis lupus

Liczebnosé. W calym okresie monitorin-
gowym, od kwietnia 2023 r. do marca 2024
r., uzyskano lacznie 593 nagrania wilkéw (tj.
filméw lub serii zdje¢ z co najmniej jednym
zarejestrowanym wilkiem), w tym 557 ob-
serwacji (niezaleznych zdarzen). Obecno$¢
wilkéw odnotowano na wszystkich punktach
monitoringowych, jednak liczba stwierdzen
réznila si¢ znaczaco w zaleznosci od lokaliza-
cji. Wigkszos¢ obserwacji (n=357; 64%) doty-
czyta pojedynczych osobnikéw. Trzykrotnie
(16.08.2023 punkt nr 3, 11.11.2023 punkt nr
5,11.12.2023 punkt nr 7) w zachodniej cze$ci
Puszczy odnotowano grupe 10 osobnikéw i
byla to najwicksza jednoczesnie zarejestro-
wana podczas monitoringu liczba wilkéw.
Najwieksza grupa wilkéw zarejestrowang we

wschodniej czgsci Puszczy bylo szes¢ wilkow
sfilmowanych dwukrotnie na punktach 8
(13.09.2023) i 15 (06.11.2023) (ryc. 1).

Rozréd. W trakcie monitoringu wielo-
krotnie rejestrowano obecno$¢ mlodych
osobnikow, w tym szczenigt. Obecnos¢ szcze-
nigt odnotowano na punktach nr 3 oraz 8. Po
raz pierwszy mialo to miejsce 9 sierpnia 2023
r. na punkcie nr 3, kiedy to odnotowano czte-
romiesieczne szczeni¢ta. Maksymalnie za-
rejestrowano tutaj 6 szczenigt uchwyconych
podczas karmienia przez dorostego osobnika
donoszacego fragment ofiary. Na punkcie nr
8 mlode, kilkumiesieczne osobniki odno-
towano jednokrotnie — 13 wrzesnia 2023 r.
(cztery mlode w towarzystwie dwoch doro-
stych osobnikéw).

Aktywnos¢ dobowa. Najwigcej obserwa-
cji wilkow zarejestrowano w porze dziennej
(38%). Nieco mniej w godzinach nocnych
oraz, tacznie, o $wicie i zmierzchu, odpo-
wiednio 32 i 30% (ryc. 4). Model ,,Ogolny”
stuzacy do identyfikacji rytméw dobowych
wskazuje na katemeralny wzorzec aktywno-
$ci wilkéw (prawdopodobienistwo modelu
= 1,00; tab. 3). Wykazano niewielkg zmien-

STEALTH CAM'
Fot. 1.
wym nr 11.

STEALTH CAM

Grupa 4 z 8 wilkéw Canis lupus zarejestrowanych 8 grudnia 2023 r. na punkcie monitoringo-

Photo 1. A group of 4 out of 8 wolves Canis lupus registered on December 8, 2023 at the monitoring

point no. 11.
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Fot. 2. Wilk Canis lupus zaobserwowany 27 kwietnia 2023 r. na punkcie nr 1.
Photo 2. Wolf Canis lupus sighted on April 27, 2023 at the point no. 1.

Tab. 1. Liczba obserwacji wilkéw Canis lupus (No), kamero-dni (Nk) oraz indeks aktywnosci (No/
Nk*100=Ix) na poszczegdlnych punktach monitoringowych.

Tab. 1. Number of wolf Canis lupus observations (No), camera days (Nk) and activity index (No/
Nk*100=Ix) at the individual monitoring points. (1) - point number.

Numerpunktu(1) ( 1 | 2 | 3 |4 | 5 (6| 7 | 8 |9 |10 11 |12(13|14| 15| X

L‘CZba(‘I)\lI’s;”’rwac’l 1301090 [19] 76 | 20|32 |55 |11]27|78 |26|23| 6 | 71 |557

Kamero-dni (Nk) (238|303 242 (265|354 |211| 279 | 337 |366|359| 353 |338|335|360| 265

605

Indeks aktywnosci
(Ix)

55(3,31(37,2(7,1|21,5|9,2(11,5|16,3(2,9|7,3|22,1|7,4|6,6 | 1,7 26,8
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Ryc. 1.  Aktywno$¢ wilkéw Canis lupus na poszczegolnych punktach monitoringowych wyrazona in-
deksem aktywnosci w formie gradientu czerwieni.

Fig. 1.  Activity of wolves Canis lupus at the individual monitoring points expressed as an activity index
in the form of a red colour gradient.
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Ryc.2.  Aktywno$¢ dobowa wilkéw Canis lupus w skali calego roku w przedzialach godzinowych
(wg czasu zimowego) (N=519).

Fig.2.  Daily activity of wolves Canis lupus throughout the year in hourly intervals (according to winter
time) (N=519).
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Ryc. 3.  Aktywnos¢ dobowa wilkéw Canis lupus w poszczegolnych kwartatach roku w przedziatach go-
dzinowych (wg czasu zimowego) (N=519). Obszary zacieniowane: wschod i zachéd stonca -
skrajne przedzialy godzinowe w danym kwartale.

Fig.3.  Daily activity of wolves Canis lupus in individual quarters of the year in hourly intervals (ac-
cording to winter time) (N=519). Shaded areas: sunrise and sunset - extreme time ranges in a

given quarter. A - 2nd quarter 2023, B - 3rd quarter 2023, C - 4th quarter 2023, D - 1st quarter
2024.
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Ryc. 4.  Aktywnos$¢ dobowa wilkéw Canis lupus w skali catego roku z podzialem na pory dnia (N=519).
Fig. 4.  Daily activity of wolves Canis lupus throughout the year divided into times of day (N=519).
Bright grey - day; medium grey — dawn and dusk; dark grey - night.
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nos¢ sezonows, gdzie dla drugiego kwartatu
model okreslit aktywno$¢ katemeralng oraz
dzienno-krepuskularng (prawdopodobien-
stwo modeléw odpowiednio 0,87 i 0,13).

Analiza indekséw Pianki i Czekanow-
skiego wskazuje na umiarkowane naktadanie
sie nisz czasowych obu gatunkéw (tab. 2).

Tab.2. Warto$¢ indekséw Pianki i Czekanowskiego ukazujacych stopien nakladania sie nisz czaso-
wych wilka Canis lupus i rysia Lynx lynx.

Tab.2. Pianka and Czekanowski indices showing time niche overlap between wolf Canis lupus and
lynx Lynx lynx. (1) - species, (2) - index, (3) —value.

Gatunek (1) Indeks (2) Wartosc¢ (3)
Wilk — rvé Pianka 0,512
Y Czekanowski 0,641

Tab. 3.  Czestotliwo$¢ wykrywania wilkéw Canis lupus i rysi Lynx lynx w poszczegolnych porach doby
oraz prawdopodobiefistwo modeli wspierajacych hipoteze ,,Ogolng” Wzorce aktywnosci: D -
dzienny, N - nocny, Kr - krepuskularny, Kat — katemeralny (nieregularny). (13-14) - 12 miesie-
cy, (15) - 1T kwartal, (16) — IIT kwartal, (17) — IV kwartal, (18) — I kwartal.

Tab. 3. Detection frequency of wolves Canis lupus and lynxes Lynx Iynx at different times of day and
posterior probabilities of models supporting the “General” hypothesis. (1) - species, (2) - pe-
riod, (3) - twilight, (4) - daylight, (5) - night, (6) - diurnal, (7) - nocturnal, (8) - crepuscular,
(9) - cathemeral, (10 - 12) - mixed, (13-14) - 12 months, (15) - 2nd quarter, (16) - 3rd quarter,
(17) - 4th quarter, (18) - Ist quarter.

Swit/ .

Gatunesk (1) Okres zmrok Dzien | Noc D N Kr Kat | D-Kr | D-N [ Kr-N
@D |"'g | @ |G |6 | O 6 |6 a))a)|a
Ry$ Lynx lynx | (13) 15 4 12 0,00 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,54
(14) 153 198 168 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
‘ (15) 57 76 22 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,87 | 0,13 | 0,00 | 0,00
Wﬂk. (16) 52 32 51 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Canis lupus
(17) 33 47 18 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,99 | 0,00 [ 0,01 | 0,00
(18) 37 69 26 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Urazy i choroby. Kilkukrotnie (N=8) we
wschodniej

czyn. W oparciu o indywidualng charakte-

cze$ci Puszczy rejestrowano  rystyke obrazen ocenia sig, ze dotyczyly one

osobniki wykazujace obecno$¢ réznego ro-
dzaju obrazen (tab. 4). Wszystkie widoczne
oznaki niesprawnosci przejawialy sie utyka-
niem lub wyraznymi urazami tylnych kon-

co najmniej trzech réznych osobnikéw. Nie
obserwowano wilkéw noszacych $lady obec-
noéci $wierzbowca Sarcoptes scabiei.
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Tab. 4. Wykaz obserwacji wilkéw Canis lupus ze stwierdzonymi urazami.
Tab. 4.  List of observations of wolf Canis lupus individuals with identified injuries. (1) - row number,
(2) - date, (3) - monitoring point number, (4) - injury description.

Nr
Lp. (1) Data (2) | punktu Rodzaj obrazenia (4)
3)
Otwarta rana po zewnetrznej stronie prawej tylnej tapy/

1. ]21.102023 15 Open wound (I))n the ogter si<Jie of the Ir)ight lJlitr}lld pitwpY
2. 05.12.2023 4 Kulejacy na tylng fape/Limping on the hind paw
3. 02.03.2024 8 Brak palcéw prawej tylnej fapy/Toes missing in the right hind paw
4. 02.03.2024 8 Brak palcoéw prawej tylnej tapy/Toes missing in the right hind paw
5. 16.03.2024 8 Kulejacy na lewa tylng lape/Limping on the left hind paw
6. |26.03.2024 8 Kulejacy na lewa tylng lape/Limping on the left hind paw
7. 26.03.2024 8 Brak palcéw prawe;j tylnej tapy/Toes missing in the right hind paw
8. ]30.03.2024 8 Brak palcéw prawe;j tylnej tapy/Toes missing in the right hind paw
Rys$ Lynx lynx

Liczebnosé. W calym okresie monitorin- ~ notowano na punktach nr 11 oraz 15 (tab. 5,
gowym uzyskano 31 obserwacji rysi. Obec- ~ ryc. 5). Nagrania dotyczyly zazwyczaj poje-
nos¢ rysi odnotowano na 9 z 15 punktéow ~ dynczych osobnikéw - jedynym wyjatkiem
monitoringowych. Najwiecej rekordéw od-  byla obserwacja rysicy z jednym miodym.

: STEALTH CAM 06:38 10/02/23 6C L ] STEALTH CAM

Fot. 3. RyS$ Lynx lynx zarejestrowany 2 pazdziernika 2023 r. na punkcie monitoringowym nr 11.
Photo 3. Lynx Lynx lynx recorded on October 2, 2023 at the monitoring point no. 11.
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B LP00000000000 I 030F -01C @27/12/2023 16:16:18

Fot. 4. Rysica Lynx lynx z mtodym zaobserwowana 27 grudnia 2023 r. na punkcie nr 2.
Photo 4. A female lynx Lynx lynx with a cub observed on December 27, 2023 at the point no. 2.

Tab.5. Liczba obserwacji rysi Lynx lynx (No), kamero-dni (Nk) oraz indeks aktywnoéci (No/
Nk*100=Ix) na poszczegélnych punktach monitoringowych.

Tab.5. Number of lynx Lynx lynx observations (No), camera days (Nk) and activity index (No/
Nk*100=Ix) at the individual monitoring points. (1) - point number.

Numer

punktu (1) 1 2| 3| 4|5 6 | 7|89 (10|11 12|13 |14 |15 | X

Liczba
Obserwacji 2 2 0 3 6 1 0 0 0 0 8 2 2 0 5 31
(No)

Kamero-dni

(NK) 238 | 303 | 242 | 265 | 354 | 211 | 279 | 337 | 366 | 359 | 353 | 338 | 335 | 360 | 265 |4 605

Indeks
aktywnoéci 0,84 0,66|0,00|1,12|1,67 | 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,20 | 0,57 | 0,57 | 0,00 | 1,79
(Ix)
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the form of a red colour gradient.

Rozréd. We wschodniej czesci Puszezy, w
granicach rezerwatu przyrody Dziki Kat, 27
grudnia 2023 r. zaobserwowano rysice pro-
wadzgcg jednego miodego (fot. 4).

Aktywnos¢ dobowa. Sposréd wszystkich
obserwacji rysi dominowaly stwierdzenia za-
rejestrowane o $wicie i zmierzchu (ok. 48%),

}, & . 2,01-25

‘ SO0 PLH280005 Puszcza Romincka

Aktywnos¢ rysi Lynx lynx na poszczegélnych punktach monitoringowych wyrazona indeksem
aktywnosci w formie gradientu czerwieni.
Activity of lynx Lynx lynx at the individual monitoring points expressed as an activity index in

nastepnie blisko 39% obserwacji dotyczyto
pory nocnej, a jedynie 13% pory dziennej
(ryc. 7). Model ,,Ogélny” stuzacy do identy-
fikacji rytméw dobowych wskazuje na kre-
puskularno-nocny i nocny wzorzec aktywno-
$ci rysi (prawdopodobienistwo modeli odpo-
wiednio 0,54 oraz 0,46; tab. 3).
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Liczba obserwacji
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time) (N=31).
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Ryc. 7.
Fig. 7.

Aktywno$¢ dobowa rysi Lynx Iynx w skali catego roku w przedziatach godzinowych (wg czasu

Daily activity of the lynx Lynx lynx throughout the year in hourly intervals (according to winter

38,7

60% 80% 100%

Zmrok Noc

Aktywno$¢ dobowa rysi Lynx lynx w skali catego roku z podziatem na pory dnia (N=31).
Daily activity of the lynx Lynx lynx throughout the year divided into times of day (N=31). Bright

grey: day; medium grey: dawn and dusk; dark grey: night.

Choroby i urazy. Nie obserwowano rysi
wykazujacych oznaki choréb ani urazéw.

Dyskusja

Wilk Canis lupus

Wryniki monitoringu $wiadcza o obecno-
$ci w Puszczy Rominckiej co najmniej dwéch
wilczych grup rodzinnych. Wskazuja na to
obserwacje szczenigt zarejestrowanych na

dwoch punktach. Z uwagi na bardzo duzy
dystans dzielacy obie fotoputapki (ok. 20 km)
oraz niewielkag mobilno$¢ mlodych osob-
nikéw w tym okresie, obserwacje dotyczyty
zapewne osobnikéw nalezacych do dwdch
réznych watah. Obserwacje te pokrywaja sie
z wynikami badan genetycznych wykonany-
mi w oparciu o prébki biologiczne zebrane w
Puszczy Rominckiej, ktore wskazujg na funk-
cjonowanie dwoch watah w polskiej czesci
Puszczy - zachodniej liczacej 10 osobnikow
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oraz wschodniej liczacej 6 osobnikéw (No-
wak iin. 2024).

Najwyzszy indeks aktywnosci wilkéw
odnotowano na punkcie nr 3. Kamera kil-
kukrotnie rejestrowala w tym miejscu spa-
cerujace po drodze szczeniaki bez dozoru
osobnikéw dorostych nawet w ciggu dnia.
Wobec tego wysoka aktywnos¢ na tym punk-
cie zwigzana jest przypuszczalnie z bliskoscig
wilczej nory lub gniazda. Warto odnotowac,
ze punkty o najwyzszym indeksie aktywno-
$ci, tj. 3 oraz 15, zlokalizowane sg na dwoch
krancach Puszczy. Natomiast wyraznie niz-
sza aktywnos$¢ odnotowano na punktach w
centralnej czesci Puszczy, co moze wynikac z
funkcjonowania tzw. stref buforowych (Mech
1977b, Mech 1994), zakladajacych rzadsze
pojawianie si¢ wilkéw na styku granic are-
aléw sgsiednich grup.

Rozktad dobowej aktywnosci wilkow w
Puszczy Rominckiej w skali calorocznej przy-
biera ksztalt bimodalny, ukazujac podwyz-
szong aktywno$¢ w godzinach porannych
i wieczornych (ryc. 2 i 3). Jednak wilki byly
obserwowane o kazdej porze doby, réwniez
za dnia i w nocy. Tego typu rozklad aktyw-
noséci odpowiada katemeralnemu wzorcowi
dobowej aktywnoéci. Dzienno-krepusku-
larna aktywno$¢ wg. modelu ,,0Ogdlnego” w
drugim kwartale wynika zapewne z dlugiego
dnia i krétkiej nocy wystepujacych w okre-
sie wiosennym (tab. 3). Tym niemniej warty
odnotowania jest do$¢ wysoki udziat obser-
wacji dziennych (38%) w skali catego roku
(ryc. 4). Spory odsetek dziennych stwierdzen
moze wynikac z relatywnie niskiej penetracji
Puszczy przez ludzi ze wzgledu na jej rozle-
glo$¢, stabo rozwinieta sie¢ drog publicznych
oraz transgraniczng specyfike. Na obszarach
o niskim zaludnieniu lub tam, gdzie odpo-
wiednie siedlisko bytowania (np. rozlegte
lasy) daje wilkom mozliwo$¢ unikania czlo-
wieka, zwierzeta te sg aktywne réwniez za
dnia (Theuerkaufiin. 2001, Smith i in. 2024).
Potwierdzaja to obserwacje prowadzone na
odludnych obszarach USA - Alaska: 50%
czasu dnia (Peterson i in. 1984), Minnesota:
28% czasu dnia (Mech 1992), a takze w Pusz-
czy Bialowieskiej, gdzie wilki byly aktywne
w ciagu calego dnia, ze szczytami aktywno-

$ci o brzasku i o zmierzchu (Theuerkauf i in.
2003). W obrebie dziewieciu badanych popu-
lacji wilkéw europejskich udzial nocnych ob-
serwacji wzrastal wraz z rosnaca obecnoscia
ludzi (Smith i in. 2024, Sunde i in. 2024).

Obrazenia fizyczne i urazy powstajg u
wilkéw wskutek konfliktéw miedzyosobni-
czych, klusownictwa lub moga by¢ zadawa-
ne przez broniace si¢ ofiary. Starcia miedzy
osobnikami, zwlaszcza sasiadujgcych ze sobg
grup, naleza do istotnych czynnikéw $mier-
telnosci dorostych wilkéw (Van Ballenberghe
i Erickson 1973, Mech 1977a). Urazy tylnych
konczyn moga by¢ réwniez rezultatem koli-
zji z pojazdami (Colino-Rabanal i in. 2011,
https://zwierzetanadrodze.pl). W Puszczy
Romickiej widoczne urazy zostaly zareje-
strowane jedynie u wilkéw nalezacych do
wschodniej grupy. Obserwowane przypadki
dotyczyty co najmniej trzech réznych osob-
nikéw. Ranne i kulejace wilki obserwowano
réwniez podczas monitoringu realizowanego
w Wigierskim Parku Narodowym (Romanski
i in. 2018). Urazy obserwowano tam w kaz-
dym roku monitoringowym u jednego lub
dwdch osobnikéw w poszczegélnych grupach
rodzinnych. Obrazenia dotyczyly przednich i
tylnych konczyn. Niektére z obrazen $wiad-
czyty wedlug autoréw o prawdopodobnym
kontakcie z wnykiem.

Rys$ Lynx lynx

W oparciu o indywidualne cechy osob-
nicze zidentyfikowano dwa doroste osobni-
ki. Jeden z nich cechowal si¢ wyraznie krot-
szym ogonem oraz brakiem jego typowego,
czarnego zakoniczenia. Obserwacja rysicy z
mliodym moze $wiadczy¢ o obecnosci trze-
ciego dorostego osobnika, jednak niska ja-
ko$¢ nagrania nie pozwala na identyfikacje
charakterystycznych cech tego osobnika.
Wobec tego zaklada si¢ obecnos¢ minimum
dwoch dorostych rysi oraz jednego mtodego.
Wezesniejsze badania prowadzone w polskiej
czeéci Puszczy na podstawie tropien na $nie-
gu wykazaly obecnoé¢ 4 réznych osobnikéw
(Mystajek i Nowak 2021).

Rozmnazanie u rysi potwierdzono po-
przez wspomniang wyzej obserwacj¢ matki
z jednym mlodym w grudniu 2023 r. Wcze-
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$niejsze doniesienia o rozmnazaniu si¢ rysi w
Puszczy Rominckiej dotyczg rysicy z trzema
mlodymi obserwowanych latem 2019 r. (My-
stajek i Nowak 2021).

Ze wzgledu na niewielky liczbe danych
rozktad aktywnosci uzyskany dla rysi jest
mocno ,poszarpany” (ryc. 6), co utrudnia
formutowanie szczegétowych wnioskéw na
temat ich aktywnos$ci. Wiekszo$¢ obserwacji
odnotowano miedzy zachodem i wschodem
stonica, tj. o $wicie i zmierzchu (ok. 48%) oraz
w nocy (ok. 39%), a obserwacje dzienne nale-
zaly do rzadkosci (ok. 13%) (ryc. 7). Identy-
fikacja rytmu dobowego przy uzyciu modelu
,0gblnego” definiuje taki wzorzec aktywno-
$ci jako krepuskularny oraz krepuskularno-
-nocny (tab. 3). Znajduje to odzwierciedlenie
w dostepnych badaniach ukazujacych nocny
rytm aktywnosci u rysi z okresami podwyz-
szonej aktywnosci o $wicie i zmierzchu, da-
jac w efekcie rozklad bimodalny (Schmidt
1999, Podolski i in. 2013, Heurich i in. 2014).
Taki schemat byt obserwowany nawet u rysi
zamieszkujacych daleka péinoc Europy pod-
czas polarnych nocy i dni, jednak amplituda
aktywnosci u tych populacji byta bardziej
wyréwnana z uwagi na calodobowa aktyw-
noé¢ reniferéw - ich gtéwnych ofiar. Mocniej
zaznaczone piki aktywnosci porannej i wie-
czornej byly charakterystyczne u populacji
srodkowoeuropejskich, polujacych gltéwnie
na sarny, czyli zwierzeta wykazujace kre-
puskularny schemat aktywnos$ci. Wobec tego
aktywno$¢ rysi jest przede wszystkim wa-
runkowana aktywnoécig ich gléwnych ofiar,
a warunki $wietlne sa kwestia drugorzedna
(Heurich i in. 2014).

Podsumowanie

Wilk i ry$ s przedmiotami ochrony SOO
Natura 2000 PLH280005 Puszcza Romincka.
Aktualna wiedza na temat liczebnosci oraz
kondycji populacji wilkéw i rysi w Puszczy
Rominckiej jest kluczowa z punktu widzenia
ochrony tych gatunkéw oraz utrzymania i
wdrazania odpowiednich dziatan ochron-
nych.

Badania potwierdzily, ze Puszcza Ro-
mincka jest waznym siedliskiem dla wilkéw
i rysi, zapewniajacym odpowiednie warunki
bytowania. Obecno$¢ wilkéw stwierdzono
na wszystkich punktach monitoringowych,
a najwieksza zarejestrowang grupg bylo 10
osobnikéw. Potwierdzono obecnoé¢ dwdéch
grup rodzinnych. Udokumentowano roz-
mnazanie sie¢ wilkow dzieki obserwacjom
szczeniat. Wilki byly stwierdzane w ciggu ca-
tej doby, cho¢ wiele obserwacji zarejestrowa-
no takze w ciggu dnia, co moze wynika¢ z ni-
skiej penetracji Puszczy przez ludzi. Podczas
badan zauwazono réwniez przypadki urazow
u wilkéw, ktére moga wynikac z konfliktéw
miedzyosobniczych, pochodzi¢ od bronig-
cych si¢ ofiar lub by¢ rezultatem kolizji z po-
jazdami.

Rysie byly obserwowane najczesciej o swi-
cie i zmierzchu oraz w nocy. Potwierdzono
obecnos¢ co najmniej dwdch dorostych osob-
nikéw oraz jednego mlodego, co $wiadczy
o rozrodzie rysi na badanym obszarze. Nie
stwierdzono u rysi urazéw czy oznak choréb.

Pod koniec 2022 r. na zlecenie polskich
wladz wybudowano wzdluz pasa granicznego
zasieki z drutu zyletkowego wraz z ogrodze-
niem z siatki lesnej, co z pewnoscia znacza-
co utrudnia przemieszczanie si¢ osobnikow
i populacji duzych zwierzat pomiedzy po-
szczegolnymi cze$ciami Puszczy. Brak infor-
macji w jakim stopniu wilki i rysie korzystaja
zterenéw Puszczy znajdujacych sie po drugiej
stronie granicy. Obserwacje poczynione zimg
2020/21 (Nowak i in. 2024), tj. przed wybu-
dowaniem bariery, wskazuja, ze wilki poko-
nywaly granice przemieszczajac si¢ w obu
kierunkach (pétnocnym i potudniowym).
Wobec tego istotnym zagadnieniem wyma-
gajacym rozpoznania jest wplyw ogrodzenia i
zasiekéw z drutu zyletkowego na funkcjono-
wanie lokalnej populacji tych drapieznikéw.

Dziekujemy Pani dr Katarzynie Bojar-
skiej oraz anonimowemu recenzentowi za
cenne uwagi. Ponadto dzigkujemy réwniez
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Olsztynie za udzielenie zezwolenia na prowa-
dzenie badan w rezerwatach przyrody oraz
Nadle$nictwu Goldap za wspotprace przyre-
alizacji monitoringu..
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Summary

Large carnivores like wolf Canis lupus and lynx Lynx Iynx play a crucial role in maintaining ecological
processes by affecting prey populations and indirectly influencing biodiversity. Due to their ecological
importance and potential conflicts with humans, particularly livestock predation, ongoing monitoring
of their populations is essential. Romincka Forest, a transboundary region between Poland, Russia and
Lithuania, has been home to stable populations of wolves and lynx, and camera traps offer a valuable
method for observing these animals.

Previous studies provided periodic data on the presence and numbers of wolves and lynx in Rominc-
ka Forest. However, there was no comprehensive year-round monitoring of these species, particularly
regarding their daily activity patterns and injury rates.

The study aimed to conduct a systematic year-round camera trap monitoring of wolves and lynx in
the Polish part of Romincka Forest to assess their population numbers, activity patterns, and frequency of
injuries. The research sought to deliver updated information on these species' dynamics, which are crucial
for informing conservation efforts.

The monitoring lasted from April 2023 to March 2024, focusing on the systematic recording of the
species' activities at different times of day and year, without using any attractants to avoid disturbing the
animals' natural behavior. During the monitoring, a total of 15 camera traps were installed, mostly along
forest roads (Fig. 1), which wolves and lynx frequently use for movement. The total operational time of
the devices amounted to 4605 camera trap-days, resulting in 557 independent observations of wolves and
31 observations of lynx (Tab. 1 and 5).

The present study has confirmed that Romincka Forest is an important habitat for wolves and lynxes,
providing suitable living conditions. The presence of wolves was noted at all monitoring points, with the
largest recorded group consisting of 10 individuals. The presence of two family groups was confirmed.
Wolf reproduction was documented through observations of pups. Wolves were active in all times of
the day, following a cathemeral (irregular) activity pattern (model probability = 1.00; Tab. 3), with pro-
nounced peaks at dawn and dusk. Throughout the year, the majority of wolf observations occurred during
the day (38% of cases) (Fig. 2-4), which may result from the low human penetration of the Forest. Some
instances of injuries in wolves were revealed in the study, indicating interindividual conflicts, encounters
with prey, vehicle collisions or contact with snares. Lynxes were most frequently observed at twilight and
night (48% and 39% of cases respectively), with only 13% of cases during the day (Fig. 6 and 7), which
follows crepuscular, crepuscular-night pattern of activity (model probability = 0.46 and 0.54, respectively;
Tab. 3).The obtained Pianka and Czekanowski indices indicate moderate niche overlap between the two
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species (0.512 and 0.641, respectively; Tab. 2). The presence of two adult individuals and one juvenile was
confirmed, indicating lynx reproduction in the studied area. No injuries or signs of diseases were found
in the lynxes.

The results confirm that Romincka Forest remains an important habitat for wolves and lynx. The
camera trap monitoring provided insights into the population sizes, activity patterns, and health of these
species. The findings suggest that wolves in the forest may exhibit more daytime activity due to low hu-
man disturbance. The study also highlights the need for further investigation into the impact of recently
installed border barriers on the movement of these animals.
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